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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2006
Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i | Fezowie

nazwisko, PESEL™) (*w ul. Przemystowa 21 ul. Przemysiowa 21

przypadku cudzoziemea nazwa i |98 409 Pificzow 28-400 Pificz6éw

numer dokumentu tozsamosci)
41 357 22 A7; 41 357 38 55 SWIETOKRZYSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

PPUH BaSz Bartosz Szymusik

ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Bartosz Szymusik o J
Polna 72 /f /
26-200 Konskie o000 e Y (e
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac / / j
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetyczhelgd
1 o —
. Miejscowosé: Pinczow Data wykonania opracowania marzec 2018

oD

. Spis tresci

. Strona tytulowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

oA W N =

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsigwziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
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282 mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1}

‘energetycznego budynku*

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

st kcjé/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
a k‘ondygnacji 2 2
Kut;étura czesci ogrzewanej [m °] 8768,99 8768,99
Powierzchnia netto budynku [m"] 2380,81 2380,81
Pow. ogrzewana czgsci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
P e momisszkainych ey 238081 2380,81
Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
_  2.1 8. | Liczba osob uzytkujgcych budynek 50,00 50,00
#12.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centraine
2.1.10. |Rodza] systemu grzewczego budynku Centralne Centraine
2.1.141. | Wspotczynnik ANV [1/m] 0,38 0,38
Budynek ogrzewany z | Budynek ogrzewany z
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wlasnej kottowni wiasnej kotlowni
garowej zasilanej pompa ciepla
2.2, Wspoiczynmkl przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane Wi/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,26 0,26
290 Bicgéztnggz?:;dh;’ﬂop ped nieogrzewanymi poddaszami 0.18 0.12
2.2.3. Strop nad piwnica — -—
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,91; 0,39 1,91; 0,39
1,30; 1,30; 1,30; 1,30; | 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
225. | Okna, crzwi balkonowe 1130, 1,30, 130, 1.30;| 1:30: 1.30: 130, /30
1,30; 1,30; 1,30; 1,30 | 1,30; 1,30; 1,30; 1,30
2.2.8. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50, 1’5?:51650' 1.50;11.50; 1‘53351650; 1.50;
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,22 0,22
'2ﬁ2'.8.' Stropy zewnetrzne 0,13; 013 0,13; 0,13
22, 9 | Sciany wewnetrzne 1,71 1,71
2 2 10 Drzwi wewnetrzne 1,50; 1,50; 1,50 1,50; 1,50; 1,50
2.3 Sprawhosci sktadowe systemu grzewczego | wsp6étczynniki Stan przed Stan po
‘|uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
23.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,950 4,000
2.32.. |Sprawnos¢ przesylu 0,960 0,960
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2.3.3. | Sprawnosé regulacji | wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowsej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 3,000
2.4.2. | Sprawnosc przesyiu 0,700 0,700
243, Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulacii 0,840 0,840
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacj Wentylacja Wentylacja
grawitacyina grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stoEark_al ka_na%y stolark_a/ ka‘na’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 16573,49 16573,49
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,89 1,89
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjq | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW)] 251,60 248,64
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,41 10,41
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku :
2.68.3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 487,84 463,62
w ogrzewaniu} [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewania budynku
2.6.4, (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 607,85 137,20
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
26.5. wody uzytkowej [GJ/rok] 222,03 65.13
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. |warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii przyjetych — -
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zZuzycie ciepia na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego 56,92 54,09
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
VWskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
26.9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 70,92 16,01
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10™ | Udziat odnawialnych Zradet energii [%] 0,00 72,41
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2.7. Optaty jednostkowe {obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

271. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z GJ] 41,85 43,69
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc

272 *kx [Z”(MW'm‘C)] 0,00 0,00

273 Koszt przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej *** [zt/m’] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zamoéwione] na przygotowanie cieple]

N wody uzytkowej na miesige **** [zl/(MWem-c}] a.80 ne
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

275 [zh’(m?-m—c)] 0,00 0,00

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

AT Inne [z{] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] 3174184y |Rocenezmnigiszenie 2apotizebowania 75,62

na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zl] 417418,41 Premia termomodernizacyjna [zi] 51781,34

Roczna oszczednosé kosziow energi 2589067

[zl/rok]

* Dla budynku skladajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
#rédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe).

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucijg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposcbu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;

6. Ro_zporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw Kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN 180 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego | uzytecznoéci publicznej.
Wymagania,

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

L

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

‘- .

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

&

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

L)

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okredlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

—===

500000 z T

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Iﬂ. Ogédlne dane techniczne i

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku 2 8768,99 m*

Kubatura ogrzewania 2 8768,99 m’

Powierzchnia netto budynku . 2380,81 m*

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej ' - 0,00 m* -
Wspétczynnik ksztattu . 0,38 m™

Powierzchnia zabudowy budynku - 1408,75 m’
llosé mieszkar - 0,00
llos¢ mieszkancéw - 50,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sig w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

_I_I—

PSP PINCZOW

N;

_— Lr—

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

fl 4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

I . Sciany zewnetrzne 0,26 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,18 W/(m %K)
Strop piwnicy — W/(m %K)

1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
Okna 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; | W/(m %K)
1,30; 1,30; 1,30; 1,30

Drzwi/bramy 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50 W/(m?=K)
Okna potaciowe Wi/(m *+K)
Podtogi na gruncie 1,91; 0,39 Wi/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,22 W/(m +K)
Stropy zewnetrzne 0,13; 0,13 W/(m *K)
Sciany wewnetrzne 1,71 W/(m %K)
Drzwi wewnetrzne 1,50; 1,50; 1,50 W/(m %K)

I e ..
o

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Opiata za 1 GJ na ogrzewanie

41,85 zGJ

43,69 zt/GJ

ogrzewanie

Oplata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z¥/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zl/im-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

41,85 zH/GJ

43,69 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zi/(MW+=m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z#/m-c

0,00 z¥m-c
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Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego |
Cena o ; 5 : ,
- . .| % udziat £y Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl el Wartosé opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Energia elektryczna — Produkcja 0,572 28%| 0,004 GJkWh | 158352
mieszana 43,69
Energia elektryczna — System PV 0,00zt 72% 0,004 GJ/kWh 0,00zt
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW MHg = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _ h
Przesytanie ciepla armaturg i urzgdzeniami, ktére s zainstalowane w MHd = G:Re0
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztionowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z o
Regulacja systemu grzewczego Zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z MHe = 0,860
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepla Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; . :
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
g;c;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu QrZEeWCZego Ny ot = NHgNHANHNH.s = 0,803
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
o magany prog
Modernizacja systemu L ; b A
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. OSZCZE(E/:OSC" p
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub -
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW g = 0,880
Przesy! cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1,000
T Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepla | niskoenergetycznego Nws = 0,840
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Mot = Mg Nw.d Mw,s Nwe = 0,517
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

16573,49

Krotnos¢ wymian powietrza

1,89

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowa¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podloga na gruncie garaze

Przegroda nie spetnia aktualnych norm w zakresie wspétczynnika przenikania
ciepta, ale ze wzgledu na to, ze ocieplenie podtogi mogtoby spowodowad
pogorszenie parametrow uzytkowych pomieszczen (zmniejszenie wysokosci
pormieszczen w $wietle), nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

!
i
.

Podioga na gruncie

Przegroda nie speinia aktualnych norm w zakresie wspdiczynnika przenikania
ciepta, ale ze wzgledu na to, ze ocieplenie podiogi mogtoby spowodowac
pogorszenie parametrow uzytkowych pomieszczen (zmniejszenie wysokosci
pomieszczen w Swietle}, nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Strop nad parterem

Nie przewiduje sig zmian.

Strop zewnetrzny nad | pigtrem

Przegroda nie speinia aktualnych wymogow w zakresie wspoétczynnika
przenikania ciepta. Planuje sie uzupetnienie warstwy welny mineralne;j .

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogéw w zakresie wspoétczynnika
przenikania ciepta. Koszt montazu dodatkowe] warstwy ocieplajace) (okoto 3 cm
styropianu) znaczgco przewyzszyiby efekt ekonomiczny ocieplenia, w zwigzku z
powyZszym uznano, Ze ocieplenie przegrody nie jest uzasadnione ekonomicznie
i nie bedzie realizowane.

| Strop zewnetrzny taras

Przegroda spetnia aktualne wymogi w zakresie wspoiczynnika przenikania
ciepla. ‘

Strop zewnetrzny kotlownia

Przegroda spetnia aktualne wymogi w zakresie wspdtczynnika przenikania
ciepla.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie zmian

System grzewczy

Zrédo ciepta - kociol gazowy - w dobrym stanie technicznym. Planuje sig
zastgpienie istniejgcego kotla systemem opartym o OZE {pompa ciepta glikol-
woda), zasilanej czesciowo z projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Instalacja cieptej wody uzytkowe;

System c.w.u. w dabrym stanie technicznym. Planuje sie podigczenie systemu
do nowego zrodia ciepta - pompy ciepta typu glikol-woda.

Okna zewngtrzne

Okna zewnetrzne w dobrym stanie technicznym — nie przewiduje sie zmian

Drzwi i bramy zewnetrzne

Drzwi i bramy zewnetrzne w dobrym stanie technicznym — nie przewiduje sig
zmian
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy l
i stropodachy
Ocena optacalnosci i wybd6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie l
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad | pietrem
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Maty z :gg;v [:’11\’;?:1"?('531 URSA DF 35, A= |
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1231,44m* ‘
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1231,44m* '
Stopniodni: 3834,50 dzieri-K/rok to= 20,00 °C t,,.= -20,00 °C
Stan Wariant numer I
istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 .
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 41,85 43,69 43,69 43,69 l
Oplata za 1 MW Om z#(MW=m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 A
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm — 4 7 10 l
Wspolczynnik przenikania ciepta U WI(mZK) 0,178 0,148 0,131 0,118
Opor cieplny R (MKMW 5,61 6,75 7,61 8,47 ’
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 1,14 2,00 2,86 .
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,73 60,42 53,61 48,19
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0088 0,0073 0,0065 0,0058 .
Roczna oszczednoéé kosztow A O zifrok - 403,99 701,34 938,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zifm? -—- 30,00 35,00 40,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 45440,14 53013,49 60586,85 l
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 112,48 75,59 64,56 b
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2 . .

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60586,85 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 64,56 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Koszty przyjeto na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w Internecie.
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6.2 Ocena optacalnoéci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
l 6.3 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
' 6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu
Stan istniejacy Wariant 1
. Cieplo wiasciwe wody Cw [kd/(kg=K)] 4,18 418
Gestosé wody pw [kg/m’] 1000 1000
l Temperatura cieptej wody By [°C] 58 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
I Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,70 0,70
. Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m*] 2384,81 2384,81
3pfianl.
l Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dgoé(;? 1,00 1,00
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
I Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 2,00 2,00
Sprawno$¢ wytwarzania ny g [-] 0,88 3,00
Sprawnos$¢ przesyltu Mwg [-] 0,70 0,70
l Sprawno$¢ akumulacji ciepta ny s [-] 0,84 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJfrok] 222,03 65,13
l Max moc cieplna dew [KW] 10,41 10,41
6.3.2 Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji cwu
Ll Stan istniejgey Wariant 1
Optata za 1 GJ [z¢GJ] 41,85 43,69
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Roczna oszczednosc kosztow AO [z}a] - 6446,42
Koszt modernizacji Nu [2f] -— 18450,00
SPBT [lat] 2,86
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Przylaczenie istniejgcej instalacji do pompy ciepta 18450,00
Suma: 18450,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych pPoprawy sprawnosci systemu c.w.u.
-
Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnier

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Mg Przytgczenie istniejgcej instalacji c.w.u. do pompy ciepta

Ulepszenie sprawnoéci przesylu ng bez zmian

Ulepszenie sprawnoscei akumulacji ng bez zmian

6.4. Ocena oplacalnosci wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

-

Stan istniejgcy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 41,85 43,69
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2(/MW] 0,00 0,00
inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 487,84
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2516
Sprawnoéé systemu grzewczego 0,803 3,379
Roczna oszczednosé kosztéw AQ [z¥a] -—- 19131,21
Koszt modernizacji [zf] - 334937,56
LSPBT [lat] -— 17,51 j
Wariant 2 j
30,00
0,00
0,00
0,718
5057,66
123000,00
| 243 B

Informacje uzupetniajgce:
Koszty przyjeto na podstawie ofert firm instalacyjnych
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whbudowanego Zrodta ciepta ny g 4,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych Mug 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nue 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Mus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mg NHd NHe TH.s 3,379

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Pompa ciepta 138137,56

Odwierty 172200,00

Instalacja wyposazenia kotlowni 24600,00
Suma: 334937,56

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Opis zastosowanych usprawnien

Usprawnienia termomodernizacyjne
Montaz pompy ciepta typu glikol-woda do ogrzewania i

i
' Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng EH
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng bez zmian
. Ulepszenie sprawnosci regulacji ne bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wi i Wy bez zmian

L
L
L
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego _

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania ciepfej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosngcej wartosci SPBT

50 ) . Planowane koszty SPBT
fi Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[4] [lat]
1. Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowej 18450,00 zt 2,86
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad | pietrem 60586,85 z! 64,56
3. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3444,00 zt -—
Modernizacja systemu grzewczego 334937,56 17:51

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowe; 18450,00
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad | pietrem 60586,85
3 Modernizacja systemu grzewczego 334937,56
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3444 00
Catkowity koszt 417418,41
Wariant 2 ' b
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 334937,56
3 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 3444,00
Calkowity koszt 356831,56
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 334937,56
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 344400
Catkowity koszt 338381,56
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsigewzigcia

‘g =] 23 g 2 -E z = E =
&2 c = i ®c £ N = c o . = = £
S | ,35| gR2| 82| =82 T 5T | 83 BzEE
: cs c83 | ENG | NS | 2N E a NS of LkEZN
Wariant N 2 Ne2 | §e= | Hoez | ®Bo= P S 3 x> PPNS
© OE:: — .2 D o Y a9 -g—ﬂ) b NE .Cg gﬁ"o_.;'>'
=3 ~=D | sEN| 2EN | ZEN 2 5 & N2 Bsags5d
£ .0 a2 | 588 | a3¥® 2 3 T © ® S 2% d
o @© 2 S o] g B D g §
2 N @ o 2 = = N 3
T = =
[MW] [GJ] C m” m® m’ m’ wW/m® 1/m
0 0,2516 487,84 17,63| 2380,81| 8768,99| 8768,99| 8768,99 28,85 0,38
1 0,2486 463,62 17,63 | 2380,81| 8768,99| 8768,99| 8768,99 28,51 0,38
2 0,2516 487,84 17,63| 2380,81| 8768,99| 8768,99| 8768,99 28,85 0,38
3 0,2516 487,84 17,63| 2380,81| 8768,99| 8768,99| 8768,99 28,85 0,38
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
. Qh0.1co QG,1cwu
Wariant Mo, Wig 1 Wap, 1 Q0.1 00'1 AO %A0
Gho.1co Co.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zl %
MWV MW .
487,84 222,03
0 0,80 1,00 1,00 829,88 | 34730,35 - -
0,2516 0,0104
483,62 65,13
1 3,38 1,00 1,00 202,33| 8839,68| 25890,67 74,55
0,2486 0,0104
487,84 65,13
2 3,38 1,00 1,00 209,49 | 9152,72| 25577,63 73,65
0,2516 0,0104
487,84 222,03
3 3,38 1,00 1,00 366,39 | 16007,67| 18722,68 53,91
0,2516 0,0104
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna Procent: Dukroln
centowa iy
i 2 Planowana kwota 0sC
. Planowane 0szczednose oszczednose ; 7 ! 9 ;
-Wariant ! ; . srodkéw wiasnych i 0 16% roczne;
koszty calkowite | kosztéw energii | zapotrz. na ot Kedi kQ%/ot kosztow | oszczedn
AQ energie redyll | catkowitych|  osci
kosztow
energii
100000,00 23,96%
1 417418,41 zt 25890,67 75,62% 63483,68 | 66786,95 | 51781,34
317418,41 76,04%
100000,00 28,02%
2 356831,56 zt 25577,63 74,76% 51366,31 | 57093,05 | 51155,25
256831,56 71,98%
100000,00 29,55%
3 338381,56 zt 18722,68 55,85% 476786,31 54141,05 | 37445,35
238381,56 70,45%

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1
1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig zuzywanga na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz:
2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
100000,00 zt

25%

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota érodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

417418,41 zt

100000,00 zt

317418,41 zt
51781,34 z
2589067zt  fj

gdyz:

74,55 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad | pietrem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Maty z weiny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Podigczenie istniejacej sieci c.w.u. do nowego zrodia ciepta (pompy ciepla)
Uwagi:

Koszty przyjeto na padstawie ofert firm instalacyjnych

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz pompy ciepta typu glikol-woda, wykonanie odwiertow, wyposazenie kottowni

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie ofert firm instalacyjnych
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Zatacznik nr 1

Rzut parteru

Rzut pietra
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Przekrgj
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